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Seit 1993 werden erfolgreich EnergiesparmaBnah-
men von der Stadt Erkelenz im Rahmen der Vorbild-

funktion als 6ffentlicher Bauherr durchgefihrt.

Der vorliegende und aktualisierte Energiebericht in-

formiert Gber die Arbeit und die Erfolge des stadti-

schen Energiemanagements.

Erkelenz, den 30.09.2008

Jansen Lurweg
Blrgermeister Technischer Beigeordneter
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1. Zusammenfassung

Seit dem Jahre 1993 werden die Aufgaben des Kommunalen Energiemanagemen-
tes vom Hochbauamt bearbeitet und betreut.

Durch die Zusammenarbeit von Hausmeistern und Kollegen der Verwaltung konn-
ten im Jahre 2007 im Bereich der stadtischen Gebaude

- 9.800.000 kwh Warme (witterungsbereinigt und flachenbereinigt)
-79.000 cbm Wasser eingespart werden.
Im Strombereich lag der Verbrauch um + 35.000 kwh héher.

Der Energieverbrauch und die daraus resultierende Einsparung wurde flachenbe-
reinigt. Das heiBt, die Verbrauche 2007 wurden auf die Gebaudeflache des Basis-
jahres 1993 bezogen.
Hieraus ergibt sich, auf der Grundlage der Energiepreise des Jahres 2007, eine
Kosteneinsparung von

-796.000 Euro Warmekosten
+5.500 Euro Stromkosten und
-112.000 Euro Wasserkosten

-902.500 Euro Gesamtkosteneinsparung

Die Gesamtenergieeinsparung bei den stadtischen Gebauden von 1998 bis
2007 belaufen sich auf 3,9 Millionen Euro.

Fiir die Jahre 1993 bis 1997 konnen die Kosteneinsparungen nicht angegeben
werden, da die Energierechnungen erst ab 1998 erfasst wurden.

Zuzuglich kommen noch die Einsparungen im Abwasserbereich.

Der prozentuale Rickgang bei der witterungsbereinigten und flachenbereinigten
Heizenergie betragt 35 %.

Der Heizenergieverbrauch ist damit seit Einfllhrung des Energiemanagements 1993
stetig rucklaufig.

Der Stromverbrauch liegt, flachenbereinigt, um 1% tber dem Wert von 1993. Diese
geringflgige Steigerung liegt an der fortlaufenden Technisierung im EDV Bereich,
Einbau von Klimatechnik und an der intensiveren Nutzung der Gebaude durch Ver-
eine in den Abendstunden.

Der Wasserverbrauch im Berichtsjahr liegt, flachenbereinigt, um 47 % unter dem
Wert von 1993.



Die Gesamtausgaben fiir Energie und Wasser betrugen 2007 absolut:
2,4 Millionen Euro (offentliche Gebdude und StraBenbeleuchtung).
Flr die StraBenbeleuchtung wurden 348.000 € an Energiekosten ausgegeben.

Klimaschutz: Die CO2 Emmissionen der stadtischen Objekte liegen im Berichts-
jahr 2007 um 26 % unter den Werten des Basisjahres (flachenbereinigt).
Damit wurden 3.488 Tonnen CO2 weniger in die Umwelt ausgestoBen.



2. Energiepreise / Kostenentwicklung
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Die Energiepreise stiegen in den letzten Jahren an. Die infolge der Liberalisierung des Strommarktes in 2000 gesunkenen Strompreise stie-
gen in den letzten Jahren wieder und liegen heute schon 25 % Uber den Kosten flir den Strombezug im Basisjahr 1998.

Die Heizenergiepreise stiegen seit 2000 stark an. Sie liegen im Berichtsjahr bereits Uber 158 % Uber den Heizenergiebezugskosten im Ba-
sisjahr. Der im Vergleich zum Strom deutlich starkere Anstieg der Bezugskosten fiir Heizenergie (Heizél + Erdgas + Warme) wiegt fir den
stadtischen Haushalt umso schwerer, als der Heizwarmeanteil bei ca. 69 % des Gesamtenergieeinsatzes liegt.




3. Auswertung der Energieverbrauche

3.1 Jahres - Energieverbrauche der stadtischen Einrichtungen

Jahres Energieverbrauch Stadt Erkelenz
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In dem Diagramm ist der bereinigte Heizenergieverbrauch, der Stromverbrauch einschl. StraBenbeleuchtung sowie der Wasserverbrauch
dargestellt.

Zu erkennen ist, dass der Energieverbrauch der stadtischen Gebaude trotz Zuwachs des Gebaudebestandes sowie intensivere Nutzung der
Gebaude im Bereich Heizenergie und beim Wasserverbrauch gefallen ist.
Bemerkung: die Energieverbrauche sind nicht flachenbereinigt.



3.1.1_Jahres - Energiekosten der stadtischen Einrichtungen

Jahres - Energiekosten Stadt Erkelenz
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Die Jahres-Energiekosten wurden ab 1998 in der Gebdudedatenbank erfasst.
Im Bereich der Heizenergiekosten liegt der Anstieg an den stark gestiegenen Energiepreisen.

Wasser in €




3.2 Brutto Geschosslachen der stadtischen Einrichtungen
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Die groBe Steigerung in 1999 ergibt sich durch die Erweiterung der Realschule und den Neubau der Grundschule Erkelenz Nord.
2004 wurde die Dreifachhalle abgerissen und 2006 die Karl-Fischer-Halle eréffnet.




3.3 __Energiekennzahlen aller stadtischen Einrichtungen

Energiekennzahl aller stadtischen Einrichtungen
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Die Energiekennwerte fir Strom und Heizenergie sind in kwh/qm=janr und fir Wasser in cbm/qm+yanr angegeben.
Bemerkung: Bei den Stromkennzahlen ist der Verbrauch durch die StraBenbeleuchtung enthalten.
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3.4 Bereinigung der Energieverbrauche

Gegeniiberstellung temperaturbereinigter und nicht temperaturbereinigter Heizenergieverbrauch in kwh
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Beim o. g. Diagramm ist deutlich zu erkennen, wie wichtig es ist, die Heizenergieverbrauche zu bereinigen. In der hell dargestellten Linie
wurden die tatsachlichen Heizenergieverbrauche in kwh dargestellt. Diese sind je nach Witterung starker Schwankungen unterworfen. Es
wird deutlich, daB3 1996 ein verhaltnismaBig hoher Energieverbrauch angefallen ist. Der Grund hierfir war ein Uberdurchschnittlich kaltes
Jahr.

Die Bereinigung der Energieverbrauche findet mit sogenannten Gradtagszahlen statt. Fir die Stadt Erkelenz wurden die Gradtagszahlen von
der WestEnergie und Verkehr zur Verfigung gestellt.
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3.5 _ Aufteilung der ber. Heizenergie nach der Brennstoffart Gas, Ol, Strom und Wirme in kwh
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Bei der Aufteilung der bereinigten Heizenergie nach Brennstoffart kann festgestellt werden, dass der groBte Anteil im Bereich Erdgas liegt.
Bei dem Mischwert ,Ol/Gas" handelt es sich um Anlagen, deren Grundlast mit Erdgas und deren Spitzenlasten mit Heiz6l abgedeckt wer-
den. Der Erdgas-Anteil liegt bei ca. 90 % (Diese Art der Beheizung findet im Schulzentrum sowie in der Grundschule Erkelenz statt).

Mit der Energieart Strom wurden die Nachtspeicher-Heizungen erfasst. Der Anteil der Heizenergie ist gesehen auf den Gesamtenergie-
verbrauch verschwindend gering (Diese Art der Beheizung fand im Gebaude Schilergasse 1, im ehem. Bauhof Lévenich (1998 verkauft), in
der Feuerwehr Keyenberg, in der Sportumkleide Gerderath (2000 auf Gas umgestellt) sowie in der Burg, (2000 demontiert) statt.

Bei der Energieart Warme handelt es sich um Energieliefervertrage mit der WestEnergie und Verkehr bzw. der WEP (Diese Art der Behei-
zung fand in der Verwaltung Hermann-Josef-Gormanns-Str. (bis 2004), und findet in der Grundschule Gerderath sowie im Hallenbad Gerde-
rath statt).
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3.6.1 SchadstoffausstoB der stadtischen Gebaude

SchadstoffausstoB der witterungsbereinigten Heizenergie

Einschl. der Neu- und Erweiterungsbauten

Summen der Emmissionen

Jahr CO, SO, Nox Staub
in Tonnen in kg in kg in kg
1993 8.842 4.419 6.551 273
1994 8.746 4.279 6.474 270
1995 8.568 4.265 6.380 266
1996 8.213 4.277 6.202 262
1997 8.242 4.248 6.205 261
1998 8.657 4175 6.392 264
1999 8.543 4177 6.336 262
2000 8.548 3.722 6.201 248
2001 8.527 3.787 6.173 246
2002 8.089 2.758 5.486 203
2003 7.452 2.634 5.097 191
2004 6.715 2.427 4.616 174
2005 6.242 2.221 4.273 161
2006 6.460 2.223 4.394 163
2007 6.175 1.939 4117 149
|Reduzierung oder Erhéhung in % | -30% -56% -37% -45%
CO, AusstoB der ber. Heizenergie in Tonnen
9000
|8.842 é
8.746
8.568 8657 |8.543] [8.548] [6.527
8000 8-213 8.242
|8.089
7.452
7000
6.715 ‘5-242| A 6175

6000

6.460

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Im Bereich der Heizenergie konnte der CO, SchadstoffausstoB, trotz wachsendem Gebaudebe-
stand, durch Sanierungen von Heizungsanlagen, Umstellung auf andere Brennstoffe, Einbau von

Blockheizkraftwerke und sonstigen EnergiesparmaBnahmen in den Jahren 1993 bis 2007 um

30% reduziert werden.
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3.6.2 SchadstoffausstoB der stadtischen Gebaude (Flachenbereinigt)

SchadstoffausstoB der witterungs- und flachenbereinigten Heizenergie

Ohne der Neu- und Erweiterungsbauten

Summen der Emmissionen

Jahr Flachen- COy SO, Nox Staub
bereinigt in Tonnen in kg in kg in kg

1993 8.842 4.419 6.551 273
1994 8.674 4.244 6.421 267
1995 8.502 4.231 6.331 264
1996 8.117 4.227 6.130 259
1997 7.960 4.103 5.993 252
1998 8.361 4.033 6.173 255
1999 8.229 4.023 6.102 252
2000 7.909 3.536 5.738 229
2001 7.894 3.506 5.715 228
2002 7.494 2.555 5.082 189
2003 6.837 2.417 4.677 175
2004 6.115 2.210 4.203 158
2005 5.733 2.040 3.924 147
2006 5.823 2.003 3.961 147
2007 5.546 1.741 3.698 134
|Reduzierung oder Erhéhung in % | -37% -61% -44% -51%
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Im Bereich der Heizenergie konnte der CO, SchadstoffausstoB, flachenbereinigt in den Jahren

1993, bis 2007 um 37%reduziert werden.
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Die CO,-Emissionsfaktoren sind in Kilogramm, die librigen in Gramm pro MWh Endenergie angegeben.

fPE COQ* SOQ NOX Staub
[1] kal  [d] (0] [0]

Strom/Nachtspeicherheizung 3,03 1113 416 467 59
Heizo6lGeblasebrenner 1,20 339 408 366 19
Gas/Geblasebrenner 1,14 305 31 175 5
Gas/atmosph. Brenner 1,11 301 28 204 5
Gas/Brennwertkessel 1,09 293 31 168 5
Holzhackschnitzelheizung 1,23 98 133 629 174
Strom-Mix BRD (Licht/Kraft)*** 3,2 666 373 754 59

*

einschl. auf CO, umgerechnete sonstige klimarelevante Spurengase.
> Die Emissionswerte fiir Fernwarme variieren je nach System sehr; die CO,-Emissionen
kénnen u. U. auch doppelt so hoch wie hier angegeben liegen.

e Die nutzenergiebezogenen Emissionen von elektrischen Warmepumpen-Heizanlagen
liegen deutlich niedriger. Die Héhe der Emissionen ist im Einzelfall zu bestimmen.

Da es sich um durchschnittliche Angaben bestehender Systeme aus /GEMIS 1993/handelt, kbnnen die Emissionen
konkreter Heizungsanlagen vor Ort auch niedriger liegen. Dies betrifft insbesondere die No,-Emissionen, bei denen
es in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte gegeben hat.

Neben den Emissionen ist auch der Priméarenergiefaktor (fpg) angegeben. Dieser gibt an, wieviel Einheiten Primar-
energie fur die Erzeugung einer Einheit Endenergie notig ist.

So mussen z.B. zur Erzeugung einer MWh Strom 3,2 MWh Priméarenergie (Kohle, Uran, Gas etc.) eingesetzt werden.
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3.7.1 Stromverbrauch

Stromverbrauch in kwh Stadt Erkelenz (einschl. StraBenbeIeuchtung)I
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3.7.2

Elekir. Leistung

Elektr. Leistung in KW Stadt Erkelenz
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Der Stromverbrauch sowie die elektr. Leistungen sind starken Schwankungen unterzogen.
Dies kann einerseits an den verschiedenen Auslastungen von z. B. den Klaranlagen, Turn- und Mehrzweckhallen etc., der Errichtung von

groBen Pumpstationen im Klaranlagenbereich liegen und andererseits, in bezug auf die Raumbeleuchtung und der StraBenbeleuchtung, an

der Witterung.
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3.8 Wasserverbrauch

Wasserverbrauch in cbm. Stadt Erkelenz
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Der Wasserverbrauch konnte gesenkt werden durch den Einbau von wassersparenden Armaturen z.B. im Hallenbad Erkelenz und im Cusa-

nus-Gymnasium.

Die Reduzierung im Jahr 2000 resultiert aus der Stilllegung der Wasserversorgung Keyenberger Motte. Leider musste sie 2007 wieder in

Betrieb genommen werden.

Der Mehrverbrauch in 2002 und 2003 lag an einem Defekt an der Urinalsptlung in der Grundschule Lévenich.
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4. Auswertung der Energieverbrauche von Einzelgebauden

Bei dieser Auswertung handelt es sich um eine Darstellung der gréBeren Energieverbraucher.
Die Darstellung jedes stadtischen Gebaudes wiirde den Rahmen dieses Energieberichtes sicher-
lich sprengen.

Im Einzelnen wurden ausgewertet:

- 4.1 Verwaltungsgebaude

- 4.2 Kindergarten

- 4.3 Schulzentrum

- 4.4 Grundschulen

- 4.5 Hauptschulen

- 4.6 Hallen- und Freibad

- 4.7 Klaranlagen / Abwasserbetriebsstellen

- 4.8 StraBenbeleuchtung
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4.1 Verwaltungsgebéaude

Zu den Verwaltungsgebauden gehéren folgende Gebaude: Johannismarkt 17 / Johannismarkt 18 bis 2002 / Johannismarkt 19 bis 2004 /
Sudpromenade 31 / Hermann-Josef-Gormanns-Str.14 bis 2004 / sowie die Fraktionsraume.

Jahres Energieverbrauch Verwaltungsgebaude
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Der Heizenergieverbrauch in den Verwaltungsgebauden ist bis 2002 gleichbleibend, der rapide Abfall liegt an der Komplettsanierung vom
Verwaltungsgebaude, Johannismarkt 17.

Der Stromverbrauch ist standig steigend aufgrund der fortlaufenden Technisierung u.a. im Computerbereich. Der starke Anstieg ab 2005
liegt an der ARGE auf der Siidpromenade (Mehrverbrauch 10.000 kwh) und an der Inbetriebnahme des zweiten Bauabschnittes Johannis-
markt 17 (Mehrverbrauch 20.000 kwh).

Der geringe und der hohe Wasserverbrauch in 2005 und 2006 liegt an einer Falschablesung des Wasserzahlers flir das Abrechnungsjahr

2005, in 2005 wurde zu wenig berechnet, in 2006 zu viel.
20



Jahres Energiekosten Verwaltungsgebaude
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3.2 Kindergarten

Zu den stadtischen Kindergarten gehéren insgesamt 14 Einrichtungen.

Jahres Energieverbrauch der Kindergarten

1000000 g g * —————9 A—Ovﬁs%m T |
944.129 [o17.
[914.773] | |984.628 [045.123 |981.312] |988.837 ss0.91s| |[958610 [e4a.267 [se2.208 |83s.719

| 962.309

— —h——— & ' 122.782 119.184
100000 - (122,976 T 116.345 |
112.609 : 115.070] [[117.388] [|123:047| |[124.700] [ 125.012 [122.207[ [114.990 . |
570l (104261 |122:97¢]

10000

2.354 .|2.547 _ » 2.576|
u[1.996] - m[z020 w[1958 l|2-301| .|2_044 m[2.198] (2241 .|2_137 m[2.256| - m|2.307 m{2222 l| 35 m(2.327 |

1000
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
|bereinigte Heizenergie in kwh| | Stromverbrauch in kwh| | Wasserverbrauch in com|

Der Heizenergiemehrverbrauch bei den Kindergarten liegt an einer erweiterten Nutzung (z.B. Kindergarten Westpromenade - Grindung ei-
nes Familienzentrums im Dachgeschoss). In diesem Kindergarten werden zeitweise einzelne Rdume vermietet. Dies hat zur Folge, dass der
ganze Kindergarten auBerhalb der normalen Nutzungszeiten geheizt werden muss (Mehrverbrauch ca 20%).

Im Kindergarten Gerderath wurde eine Frauengruppe, die sich abends trifft, gegriindet. Auch hier muB der gesamte Kindergarten fiir einen
Raum beheizt werden.
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4.3 Schulzentrum

Zum Schulzentrum gehéren folgende Gebaude: Cusanus Gymnasium mit Turn- und Gynmastikhalle,
Cornelius Burgh Gymnasium mit ehemals Dreifachhalle, Karl-Fischer-Halle

Forum, Realschule und Erka Halle.

Jahres Energieverbrauch Schulzentrum
10000000 5.784.948 I
|2.484.854 | 2.944.683
5.944.554 | 5.647.223 —9
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! | 1 | |s35 701 |819 045] [739.789 J+ | !
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10000 .'|9.058 . 454 .454 1 { |6.677
8.291 8.45 8.106 8.454 1 g4|7.833 8.194f  &17.076 .le_ego m|7.830)  ol6.395 .|6.615 m|7.435 -@l | |
1000
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|bereinigte Heizenergie in kwh| | Stromverbrauch in kwh| | Wasserverbrauch in com|

Der Energieverbrauch des Schulzentrums ist trotz stdndiger ErweiterungsmaBnahmen leicht fallend.

SanierungmaBnahmen: Einbau von Blindstrom-Kompensationsanlagen; Sanierung der Duschen in der Turnhalle des Cusanus-
Gymnasiums; Einbau einer Sommerheizung zur Warmwasserbereitung; Anschluss der Realschule an die Heizungsanlage Cusanus-
Gymnasium. Sanierung Atrium, Sanierung Heizzentrale, Sanierung mehrerer Unterstationen, wodurch der Heizenergieverbrauch und der

Stromverbrauch drastisch gesenkt werden konnte.
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4.4 Grundschulen

Zu den Grundschulen gehoéren folgende Gebaude: Grundschule Erkelenz mit Turn- und Gymnastikhalle, Grundschule Gerderath, Grund-
schule Hetzerath mit MZH, Grundschule Keyenberg mit Turnhalle, Grundschule Kickhoven, Grundschule Ldvenich, Grundschule Schwa-
nenberg mit Turnhalle, MZH, Sportumkleide, Feuerwehr und Mietwhg., Grundschule Houverath mit MZH, Grundschule Erkelenz Nord ab
2001.

Jahres Energieverbrauch Gundschulen

10000000 . . . . . Y
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Der Energieverbrauch in den Grundschulen ist trotz Erweiterungen und Neubauten gleichbleibend, der Anstieg des Wasserverbrauchs in
2002 und 2003 lag an einem Defekt an der Urinalanlage in der Grundschule Lévenich.
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Jahres Energiekosten Grundschulen
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Hauptschule Erkelenz Gebdude 1 mit Turnhalle,
Hauptschule Erkelenz Gebaude 2,

Blcherei und Leonardskapelle (nur Heizung), Hauptschule Gerderath.

4.5 Hauptschulen Zu den Hauptschulen gehéren folgende Gebaude:

Jahres Energieverbrauch Hauptschulen
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Ii - II —
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|bereinigte Heizenergie in kwh|

Der Heiz-Energieverbrauch in den Hauptschulen ist trotz ErweiterungsmaBnahmen und gréBerer Nutzung (Ganztagsbetrieb) gleich bleibend
bzw. leicht fallend. Der Wassermehrverbrauch ab 2005 liegt an der Wiederinbetriebnahme des Springbrunnes an der Bicherei, Jahreswas-
serbedarf ca. 350 cbm. Die Einsparung beim Strom und bei der Heizenergie in 2007 lag an der Sanierung der Heizungsanlage in der Haupt-

schule Erkelenz Geb.1.
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Jahres Energiekosten Hauptschulen
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4.6 Hallen und Freibédder Zu den Hallen- und Freibadern gerhéren folgende Objekte:Hallenbad Erkelenz,

Hallenbad Gerderath mit Turnhalle,

Freibad Erkelenz.
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Der Energieverbrauch in den Hallen- und Freibadern ist bis 1997 leicht fallend.
Die Verbrauchsminderung zwischen 1996 und 1997 liegt jedoch an der AuBerbetriebnahme des Hallenbades in Erkelenz flr 3 Monate we-

gen Renovierungsarbeiten. Der Anstieg ab 1997 entstand daher, dass die Wassertemperatur im Hallenbad Erkelenz von 28 Grad auf 30
Grad erhdht wurde.

Die Minderung beim Strombezug in 2003 entstand durch den Einbau eines Block-Heizkraftwerkes im Hallenbad Gerderath.

Wasserkosten in €
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4.7 Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen Zu den Klaranlagen gehéren alle Objekte des stadt. Abwasserbetriebes.

10000000

Jahres Energieverbrauch Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

2.754.140

2.844.951 2.685.472
2.191.210 2.987.255 - 2.735.898 2.615.179 -
2.069.137
H
- 2.806.453 2.659.195 2.666.708
1000000
@ ® @ @
1 1241.169 241.168] |241.168] |241.174] |241.080] =2
M 129.469
17.506
.|16.721|
11.403
10000 ll |10.062 I_ r ;
" m|7.615 .|7.836 .|7.690 A |7.888
|: .|5.624| -6.267| .|5.e12| u|5.356 9.349
5.230
1.602
1000 |
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2007

| Stromverbrauch in kwh

|bereinigte Heizenergie in kwh

Wasserverbrauch in cbm|

32



Jahres Energiekosten Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

1000000
I
|250.624 € 260.431 € |254_252 € 276.294 € |262.685 € |272-990 € |277.178 € |296.231 € 332.085 € 363.566 €
—=2
100000
|8.366 € |7_675 €
|12.645 €
10000 - .{9.537 € 9.275 € 9.394 € -|6 P ll 10.483 € L l 9.187 € I—.|9.376 € |
— —— ——
3.075 €
1000
2.942 € |2.543 € | 2634 €
563 €
426 €
255 €
100 154 € =~ =
51€
10
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Stromkosten in €

Wasserkosten in €

Heizkosten in €

33



4.8

StaBenbeleuchtung

Die Abrechnung der StraBenbeleuchtung verteilt sich auf zur Zeit 172 Abrechnungsbereiche im gesamten Stadtgebiet.

Stromverbrauch in kwh StraBenbeIeuchtungI
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Dieser Verbrauch ist stark von der Witterung abhangig.
In diesem Bereich gibt es stdndig Erweiterungen (Neubaugebiete).
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