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Seit 1993 werden erfolgreich EnergiesparmaBnah-
men von der Stadt Erkelenz im Rahmen der Vorbild-

funktion als o6ffentlicher Bauherr durchgefihrt.
Der vorliegende und aktualisierte Energiebericht in-

formiert Uber die Arbeit und die Erfolge des stadti-

schen Energiemanagements.
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1. Zusammenfassung

Seit dem Jahre 1998 wird im Rahmen des seit 1993 bestehenden kommunalen Ener-
giemanagements vom Hochbauamt eine kontinuierliche Erfassung und Auswertung aller
Energieverbrduche durchgefihrt.

1.1 Heizenergieverbrauch

Der bereinigte Heizenergieverbrauch lag in 2008 bei: 18,1 Millionen kwh, dies entspricht
ca. 1,81 Millionen Liter Heizél. Absolut wurden 16,7 Millionen kwh Heizenergie bendtigt,
was einen Verbrauch von 1,67 Millionen Litern Heizdl entspricht.

Im Vergleich zu 2007 konnten im Jahr 2008 somit 1,7 Millionen kwh eingespart werden.

Das entspricht erfreulicherweise einer Einsparung von rund 11,6 % gegentber dem Vor-
jahr.

1.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch einschlieBlich StraBenbeleuchtung lag in 2008 absolut bei: 7,5 Milli-
onen kwh, wobei hier rund 1,9 Millionen kwh auf die StraBenbeleuchtung entfallen.

Im Vergleich zu 2007 ist der Gesamtstromverbrauch leicht um rund 80.000 kwh gestie-
gen. Das entspricht einer Steigerung um rund 1 % gegentber dem Vorjahr.

Bei der StraBenbeleuchtung konnten rund 100.000 kwh eingespart werden.

1.3 Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch lag im Jahr 2008 bei rund 81.000 cbm. Im Vergleich zum Vorjahr
konnten Uber 20.000 com Wasser eingespart werden. Das entspricht einer Einsparung
von rund 20 % gegentber dem Vorjahr.

1.4 CO?%Reduzierung

Gegenlber dem Reverenzjahr 1993 konnte bisher eine CO?-Reduzierung um 36% er-
reicht werden. Im Jahr 2008 lag der CO2-AusstoB bei 5.644 Tonnen.

Im Vergleich zu 2007 ist der CO2-Aussto3 um 531 Tonnen zuriickgegangen. Das ent-
spricht einer Minderung gegentber dem Vorjahr von 8,6 %.

1.5 Gesamtkosten

Die Gesamtkosten flir Energie und Wasser betrugen im Jahr 2008 absolut: ca. 2,7 Milli-
onen €. Im Vergleich zu 2007 sind die Gesamtkosten um rund 300.000 € gestiegen. Das
entspricht einer Steigerung von 12,5 % gegenlber dem Vorjahr.



2.  Auswertung der Energieverbrauche aller stadtischen Gebaude
2.1 Jahres - Energieverbrauche der stadtischen Einrichtungen
Jahres Energieverbrauch Stadt ErkelenzI
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In dem Diagramm ist der bereinigte Heizenergieverbrauch, der Stromverbrauch einschl. StraBenbeleuchtung sowie der Wasser-
verbrauch dargestellt.




2.1.1 _Jahres - Energiekosten der stadtischen Einrichtungen

Jahres - Energiekosten Stadt Erkelenz

Die Jahres-Energiekosten wurden ab 1998 in der Gebdudedatenbank erfasst.
Im Bereich der Heizenergiekosten liegt der Anstieg an den stark gestiegenen Energiepreisen.
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2.2 Brutto Geschossflachen der stadtischen Einrichtungen

Summe brutto Geschossflachen aller stadtischen Einrichtungen in qm
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Die groBe Steigerung in 1999 ergibt sich durch die Erweiterung der Realschule und den Neubau der Grundschule Erkelenz Nord.

2004 wurde die Dreifachhalle abgerissen und 2006 die Karl-Fischer-Halle eréffnet.




2.3 ___Energiekennzahlen aller stadtischen Einrichtungen

Energiekennzahl aller stadtischen Einrichtungen
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[Foizenergie]

Die Energiekennwerte fir Strom und Heizenergie sind in kwh/qm=janr und fir Wasser in cbm/qm+yanr angegeben.
Bemerkung: Bei den Stromkennzahlen ist der Verbrauch durch die StraBenbeleuchtung enthalten.




2.4 Bereinigung der Energieverbrauche

Gegeniiberstellung temperaturbereinigter und nicht temperaturbereinigter Heizenergieverbrauch in kwh

0
i
31000000 | & . S I
o & | 3 ) 5 ®
S Q @ N 0 a 1 =l
N o3 e = o @ @9
29000000 | & @ = » > 8 g 8 5 3
= g o 8] & 5] (8] |3
27000000 B g =
~ o 4]
N
<
&
25000000 [ 9 = —L
A HE AN E 2 Ng ]
- ] o ] o ~ =] N ©
oy o 2 o 5 5 = < F o o
23000000 f = 2 s H& P N e A 3 ) 2 <
N 0 N 10 > 0 : o 0 ) - ® - )
o N < N X 19 < JL_ \ N ; N NG
< ) © N N~ o = ~
1] peg » 2 b B4 « S
21000000 & - S © ] o ]
1) o g N - - a
o ]
A & 2 s
19000000 S @
N g >
- o
17000000 S s
R S & 3
© (] - ™
15000000 ! il e RS
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007, 200§ ¥
| nicht bereinigter Heizenergieverbrauch | |bereinigter Heizenergieverbrauch |

Beim o. g. Diagramm ist deutlich zu erkennen, wie wichtig es ist, die Heizenergieverbrauche zu bereinigen. In der hell dargestellten Linie
wurden die tatsachlichen Heizenergieverbrauche in kwh dargestellt. Diese sind je nach Witterung starker Schwankungen unterworfen.
Es wird deutlich, daB 1996 ein verhaltnismaBig hoher Energieverbrauch angefallen ist. Der Grund hierflir war ein Gberdurchschnittlich
kaltes Jahr.

Die Bereinigung der Energieverbrauche findet mit sogenannten Gradtagszahlen statt. Fir die Stadt Erkelenz wurden die Gradtagszahlen
von der WestEnergie und Verkehr zur Verfligung gestellt.



2.5 _ Aufteilung der ber. Heizenergie nach der Brennstoffart Gas, Ol, Strom und Wiarme in kwh
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Bei der Aufteilung der bereinigten Heizenergie nach Brennstoffart kann festgestellt werden, dass der gréBte Anteil im Bereich Erdgas
liegt.
Bei dem Mischwert ,Ol/Gas* handelt es sich um Anlagen, deren Grundlast mit Erdgas und deren Spitzenlasten mit Heizél abgedeckt
werden. Der Erdgas-Anteil liegt bei ca. 90 % (Diese Art der Beheizung findet im Schulzentrum sowie in der Grundschule Erkelenz statt).
Mit der Energieart Strom wurden die Nachtspeicher-Heizungen erfasst. Der Anteil der Heizenergie ist gesehen auf den Gesamtenergie-
verbrauch verschwindend gering (Diese Art der Beheizung fand im Gebaude Schiilergasse 1, im ehem. Bauhof Lévenich (1998 ver-
kauft), in der Feuerwehr Keyenberg, in der Sportumkleide Gerderath (2000 auf Gas umgestellt) sowie in der Burg, (2000 demontiert)
statt.
Bei der Energieart Warme handelt es sich um Energieliefervertrage mit der WestEnergie und Verkehr bzw. der WEP (Diese Art der Be-
heizung fand in der Verwaltung Hermann-Josef-Gormanns-Str. (bis 2004), und findet in der Grundschule Gerderath sowie im Hallenbad
Gerderath statt).
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2.6.1 SchadstoffausstoB der stadtischen Gebaude

SchadstoffausstoB der witterungsbereinigten Heizenergie

Einschl. der Neu- und Erweiterungsbauten Summen der Emmissionen

Jahr CO, SO, Noy Staub

in Tonnen in kg in kg in kg

1993 8.842 4.419 6.551 273
1994 8.746 4.279 6.474 270
1995 8.568 4.265 6.380 266
1996 8.213 4.277 6.202 262
1997 8.242 4.248 6.205 261
1998 8.657 4175 6.392 264
1999 8.543 4177 6.336 262
2000 8.548 3.722 6.201 248
2001 8.527 3.787 6.173 246
2002 8.089 2.758 5.486 203
2003 7.452 2.634 5.097 191
2004 6.715 2.427 4.616 174
2005 6.242 2.221 4.273 161
2006 6.460 2.223 4.394 163
2007 6.175 1.939 4117 149
2008 5.644 1.876 3.809 140

|Reduzierung oder Erhéhung in % | -36% -58% -42% -49%

CO, AusstoB der ber. Heizenergie in Tonnen
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Im Bereich der Heizenergie konnte der CO, SchadstoffausstoB, trotz wachsendem Ge-
baudebestand, durch Sanierungen von Heizungsanlagen, Umstellung auf andere Brenn-
stoffe, Einbau von Blockheizkraftwerke und sonstigen EnergiesparmaBnahmen in den
Jahren 1993 bis 2008 um 36% reduziert werden.



Die CO--Emissionsfaktoren sind in Kilogramm, die Gbrigen in Gramm pro MWh

Endenergie angegeben.

fre

(1]
Strom/Nachtspeicherheizung 3,03
HeizdlGeblasebrenner 1,20
Gas/Geblasebrenner 1,14
Gas/atmosph. Brenner 1,11
Gas/Brennwertkessel 1,09
Holzhackschnitzelheizung 1,23
Strom-Mix BRD (Licht/Kraft)*** 3,2

*

Kk
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31
28
31
133

373
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467
366
175
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168
629

754

Staub
[a]

59

19

174

59

einschl. auf CO, umgerechnete sonstige klimarelevante Spurengase.

Die Emissionswerte flr Fernwarme variieren je nach System sehr; die CO,-

kénnen u. U. auch doppelt so hoch wie hier angegeben liegen.

*kk

Die nutzenergiebezogenen Emissionen von elektrischen Warmepumpen-Heizanlagen

liegen deutlich niedriger. Die Héhe der Emissionen ist im Einzelfall zu bestimmen.

Da es sich um durchschnittliche Angaben bestehender Systeme aus /GEMIS 1993/handelt, kénnen die E-
missionen konkreter Heizungsanlagen vor Ort auch niedriger liegen. Dies betrifft insbesondere die No,-
Emissionen, bei denen es in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte gegeben hat.

Neben den Emissionen ist auch der Primérenergiefaktor (fpg) angegeben. Dieser gibt an, wieviel Einheiten
Primarenergie fir die Erzeugung einer Einheit Endenergie nétig ist.
So missen z.B. zur Erzeugung einer MWh Strom 3,2 MWh Primarenergie (Kohle, Uran, Gas etc.) eingesetzt

werden.

12



2.7.1 Stromverbrauch

7.483.633

Stromverbrauch in kwh Stadt Erkelenz (einschl. StraBenbeIeuchtung)I
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2.7.2 Elektr. Leistung

Elektr. Leistung in KW Stadt Erkelenz
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Der Stromverbrauch sowie die elektr. Leistungen sind starken Schwankungen unterzogen.

Dies kann einerseits an den verschiedenen Auslastungen von z. B. den Klaranlagen, Turn- und Mehrzweckhallen etc., der Errichtung
von groBen Pumpstationen im Klaranlagenbereich liegen und andererseits, in bezug auf die Raumbeleuchtung und der StraBenbeleuch-
tung, an der Witterung.
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2.8 Wasserverbrauch

Wasserverbrauch in com. Stadt Erkelenz
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Der Wasserverbrauch konnte gesenkt werden durch den Einbau von wassersparenden Armaturen z.B. im Hallenbad Erkelenz und im
Cusanus-Gymnasium.

Die Reduzierung im Jahr 2000 resultiert aus der Stilllegung der Wasserversorgung Keyenberger Motte. Leider musste sie 2007 wieder in
Betrieb genommen werden.

Der Mehrverbrauch in 2002 und 2003 lag an einem Defekt an der Urinalspulung in der Grundschule Lévenich.
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3. Auswertung der Energieverbrauche von Einzelgebauden

Bei dieser Auswertung handelt es sich um eine Darstellung der gréBeren Energieverbrau-

cher.

Die Darstellung jedes stadtischen Gebaudes wirde den Rahmen dieses Energieberichtes

sicherlich sprengen.

Im Einzelnen wurden ausgewertet:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Verwaltungsgebaude

Kindergarten

Schulzentrum

Grundschulen

Hauptschulen

Hallen- und Freibad

Klaranlagen / Abwasserbetriebsstellen

StraBenbeleuchtung
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3.1 Verwaltungsgebaude

Zu den Verwaltungsgebauden gehéren folgende Gebaude: Johannismarkt 17 / Johannismarkt 18 bis 2002 / Johannismarkt 19 bis 2004/
Sudpromenade 31 / Hermann-Josef-Gormanns-Str.14 bis 2004 / sowie die Fraktionsraume.

Jahres Energieverbrauch Verwaltungsgebaude
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Der Heizenergieverbrauch in den Verwaltungsgebauden ist bis 2002 gleichbleibend, der rapide Abfall liegt an der Komplettsanierung

vom Verwaltungsgebaude, Johannismarkt 17.

Der Stromverbrauch ist standig steigend aufgrund der fortlaufenden Technisierung u.a. im Computerbereich. Der starke Anstieg ab 2005
liegt an der ARGE auf der Stidpromenade (Mehrverbrauch 10.000 kwh) und an der Inbetriebnahme des zweiten Bauabschnittes Johan-
nismarkt 17 (Mehrverbrauch 20.000 kwh).

Der geringe und der hohe Wasserverbrauch in 2005 und 2006 liegt an einer Falschablesung des Wasserzahlers fir das Abrechnungs-

jahr 2005 - in 2005 wurde zu wenig berechnet, in 2006 zu viel.
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Jahres Energiekosten Verwaltungsgebaude

100.000 €

53.912€
41.397 €
34.464 € 39.235 € | . | .
| A | L | 41.506 € 41.953 €
29.885 € :
35.380 €
33.535€ | P
24,174 € S
22.875 €
|20.897 € |23.026 € 20.074 €
10.000 €
1.999 €
. m|1.789€ .1.831€|
m1asae|  gliacze]—m|1a2e|—M1553¢€ n 1-515":| .|1.413€ m|1.407 €
1.000 € —+
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Heizenergie in €|

| Stromverbrauch in €

Wasserverbrauch in €

18




3.2 Kindergarten

Zu den stadtischen Kindergarten gehéren insgesamt 14 Einrichtungen.

Jahres Energieverbrauch der Kindergarten
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Der Heizenergiemehrverbrauch bei den Kindergarten liegt an einer erweiterten Nutzung (z.B. Kindergarten Westpromenade - Griindung
eines Familienzentrums im Dachgeschoss). In diesem Kindergarten werden zeitweise einzelne Raume vermietet. Dies hat zur Folge,

dass der ganze Kindergarten auBerhalb der normalen Nutzungszeiten geheizt werden muss (Mehrverbrauch ca 20%).
Im Kindergarten Gerderath wurde eine Frauengruppe, die sich abends trifft, gegriindet. Auch hier muBB der gesamte Kindergarten fir

einen Raum beheizt werden.
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Jahres Energiekosten Kindergarten

100.000 €
55.240 €
rvyron Sl IGEL SRR
28.265 € 33.308 € 31.500 € 20.354 € ; |y 42.856 €
ppp— 19279¢ |_o—
4 24.426 €
.J 22.973 €
20.965 € 20.036 € 20.607 €
18.259 € 18.697 €I 16.415 € 17.237 € 17.466 € 17.290 €
10.000 €
4.000 €
p(3670€]  glsszel W
nl2061€]  wl20a6€]  Llo7escl  w|2ozae] W|3186 €] m(3005¢]  W|3277¢€ m[3.039€
1.000 €
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Heizenergie in €|

| Stromverbrauch in €

Wasserverbrauch in €

20




3.3 Schulzentrum

Zum Schulzentrum gehéren folgende Gebaude:

Cusanus Gymnasium mit Turn- und Gynmastikhalle, Cornelius Burgh Gymnasium

mit ehemals Dreifachhalle, Karl-Fischer-Halle, Forum, Realschule und Erka Halle.

Jahres Energieverbrauch Schulzentrum

10000000 6.036.931 5.478.699 5.784.948 5.278.930 4.636.591 I
2.669.198 BVl 3.505.909
5.944.554 5.971.682 5.647.223 5.831.574 5.532.083 2116195
2.505.269 2.944.683
1000000 |
‘+\ I
.701] |819.04
755.691]|789.795] |786.381 792.100] [749.046] [740.70a|[736.788] |768.138] |835-701| |819.045)1739.789] (55 64| [637.587] [527.901 554547l [696-289
100000
10000 gr{9.058 | 8.291 8.454 | & 8.454 3 ]
1000
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

|bereinigte Heizenergie in kwh

| Stromverbrauch in kwh

Wasserverbrauch in cbm|

21




Jahres Energiekosten Schulzentrum
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3.4 Grundschulen

Zu den Grundschulen gehéren folgende Gebaude: Grundschule Erkelenz mit Turn- und Gymnastikhalle, Grundschule Gerderath, Grund-
schule Hetzerath mit MZH, Grundschule Keyenberg mit Turnhalle, Grundschule Kickhoven, Grundschule Lévenich, Grundschule
Schwanenberg mit Turnhalle, MZH, Sportumkleide, Feuerwehr und Mietwhg., Grundschule Houverath mit MZH, Grundschule Erkelenz

Nord ab 2001.
Jahres Energieverbrauch Gundschulenl
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Der Energieverbrauch in den Grundschulen ist trotz Erweiterungen und Neubauten gleichbleibend, der Anstieg des Wasserverbrauchs
in 2002 und 2003 lag an einem Defekt an der Urinalanlage in der Grundschule Lévenich.
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Jahres Energiekosten Grundschulen
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3.5 Hauptschulen

Zu den Hauptschulen gehéren folgende Gebaude: Hauptschule Erkelenz Gebaude 1 mit Turnhalle, Hauptschule Erkelenz Gebaude 2,
Blicherei und Leonardskapelle (nur Heizung), Hauptschule Gerderath.

Jahres Energieverbrauch Hauptschulen
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Der Heiz-Energieverbrauch in den Hauptschulen ist trotz ErweiterungsmaBnahmen und grdBerer Nutzung (Ganztagsbetrieb) gleich blei-
bend bzw. leicht fallend. Der Wassermehrverbrauch ab 2005 liegt an der Wiederinbetriebnahme des Springbrunnes an der Blicherei,
Jahreswasserbedarf ca. 350 com. Die Einsparung beim Strom und bei der Heizenergie in 2007 lag an der Sanierung der Heizungsanla-
ge in der Hauptschule Erkelenz Geb.1.
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Jahres Energiekosten Hauptschulen
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3.6 Hallen und Freibader

Zu den Hallen- und Freibadern gerhéren folgende Objekte: Hallenbad Erkelenz, Freibad Erkelenz, Hallenbad Gerderath mit Turnhalle.

Jahres Energieverbrauch Hallen- und Freibader
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Jahres Energiekosten Hallen- und Freibader
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Der Energieverbrauch in den Hallen- und Freibadern ist bis 1997 leicht fallend.
Die Verbrauchsminderung zwischen 1996 und 1997 liegt jedoch an der AuBerbetriebnahme des Hallenbades in Erkelenz fir 3 Monate

wegen Renovierungsarbeiten. Der Anstieg ab 1997 entstand daher, dass die Wassertemperatur im Hallenbad Erkelenz von 28 Grad auf

30 Grad erhéht wurde.
Die Minderung beim Strombezug in 2003 entstand durch den Einbau eines Block-Heizkraftwerkes im Hallenbad Gerderath.
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3.7 Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

Zu den Klaranlagen gehdren alle Objekte des stadt. Abwasserbetriebes.

Jahres Energieverbrauch Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen
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Jahres Energiekosten Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen
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3.8 StaBenbeleuchtung

Stromverbrauch in kwh StraBenbeIeuchtungI

2500000
2.300.904
2.223.452 /
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Dieser Verbrauch ist stark von der Witterung abhangig.

In diesem Bereich gibt es standig Erweiterungen (Neubaugebiete).
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400000

Stromkosten StaBenbeleuchtung in €|
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