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Seit 1993 werden erfolgreich Energiesparmal3nah-
men von der Stadt Erkelenz im Rahmen der Vorbild-

funktion als offentlicher Bauherr durchgefiihrt.

Der vorliegende und aktualisierte Energiebericht in-

formiert Uber die Arbeit und die Erfolge des stadti-

schen Energiemanagements.
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1. Zusammenfassung

Seit dem Jahre 1998 wird im Rahmen des seit 1993 bestehenden kommunalen Ener-
giemanagements vom Hochbauamt eine kontinuierliche Erfassung und Auswertung aller
Energieverbrauche durchgefihrt.

Das Jahr 2010 ist vor allem durch sehr kalte Temperaturen im Jahresverlauf, sowohl im
Frahjahr als auch in der zweiten Jahreshélfte durch einen frihen Wintereinbruch ge-
kennzeichnet. Dieses wirkt sich vor allem beim Heizenergieverbrauch und bei der COz2-
Bilanz aus.

DarlUberhinaus ist beim Wasserverbrauch durch die Umstellung auf einen Versorger
(Wasserwerk des Kreises Heinsberg) immer noch keine Kontinuitat des Ablese- und Er-
fassungszeitraumes gegeben. Das wird erstmalig ab dem 01.01.2011 im Bereich Wasser
der Fall sein.

Beim Stromverbrauch sind ca. 7.000 Abrechnungstage im Bereich der Stral3enbeleuch-
tung weniger in Rechnung gestellt worden, die dann bei der ndchsten Rechnungslegung
nachgeholt werden. Einen konkreten Einflu3 auf die Umstellung der Ablesezeitraume hat
die Stadt Erkelenz nicht.

1.1 Heizenergieverbrauch

Der bereinigte Heizenergieverbrauch lag in 2010 bei: 16,7 Millionen kwh, dies entspricht
ca. 1,67 Millionen Liter Heizdl. Absolut (nicht witterungsbereinigt) wurden jedoch 17,8
Millionen kwh Heizenergie benétigt, was einem Verbrauch von 1,78 Millionen Litern
Heizol entspricht.

Im Vergleich zu 2009 war der bereinigte Energieverbrauch im Jahr 2010 annahrend
gleich hoch. Der absolute Verbrauch hat sich allerdings um rund 17 % gegeniber dem
Vorjahr (15,2 Mio. kwh) erhéht, bedingt durch die aussergewohnlich kalten und lang an-
haltenden niedrigen Temperaturen zu Beginn und zum Ende des Jahres 2010.

1.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch einschlie3lich Stral3enbeleuchtung lag in 2010 absolut bei: 7,2 Milli-
onen kwh, wobei hier rund 1,7 Millionen kwh auf die StraRenbeleuchtung entfallen.

Dieses entspricht fur das Jahr 2010 einer absoluten Einsparung von rund 300.000 kwh,
die alleine dem Bereich der Stral3enbeleuchtung zuzurechnen wére.

Eine seribse Aussage uber die tatsachlichen Einparungen kann auf Grund der Beson-
derheiten im Bereich der Abrechnungstage bei der Strafienbeleuchtung nicht gemacht
werden. Da im Jahr 2010 insgesamt ca. 20 neue Stral3enlaternen errichtet worden sind,
ist eher von leichten kontinuierlichen Steigerungen im Verbrauch auszugehen.

1.3 Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch lag im Jahr 2010 bei rund 81.000 cbm. Der Verbrauch liegt bei
den Werten von 2008 und ist nach wie vor auf Grund der wechselnden Ablesezeitraume
nicht repréasentativ.



1.4 CO2-Ausstol’ (bereinigte Heizenergie)

Gegenuber dem Reverenzjahr 1993 konnte bisher eine CO2-Reduzierung um 41% er-
reicht werden.

Im Jahr 2010 lag der CO2-Ausstol3 bei 5.182 Tonnen. Im Vergleich zu 2009 ist der CO2-
Ausstol3 leicht um 56 Tonnen gestiegen. Damit mulite leider erstmalig seit dem Jahr
2006 wieder eine geringfugige Steigerung des CO2 Ausstol3es verzeichnet werden, her-
vorgerufen durch den witterungsbedingt hoheren Verbrauch bei der Heizenergie.

1.5 Gesamtkosten

Die Gesamtkosten fir Energie und Wasser betrugen im Jahr 2010 absolut: ca. 2,6 Milli-
onen €. Im Vergleich zu 2009 sind die Gesamtkosten um rund 100.000 € gestiegen. Das
entspricht einer Steigerung von 4,6 % gegeniber dem Vorjahr.



2. Auswertung der Enerqgieverb

rauche aller stadtischen Gebaude

2.1 Jahres - Energieverbrauche der stadtischen Einrichtungen

Jahres Energieverbrauch Stadt Erkelenz
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In dem Diagramm ist der bereinigte Heizenergieverbrauch, der Stromverbrauch einschl. Stralenbeleuchtung sowie der Wasserver-

brauch dargestellt.




2.1.1 Jahres - Energiekosten der stddtischen Einrichtungen

Jahres - Energiekosten Stadt Erkelenz
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Die Jahres-Energiekosten wurden ab 1998 in der Gebaudedatenbank erfasst.



2.2 Brutto Geschossflachen der stadtischen Einrichtungen

Summe brutto Geschossflachen aller stadtischen Einrichtungen in gm
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Die grof3e Steigerung in 1999 ergibt sich durch die Erweiterung der Realschule und den Neubau der Grundschule Erkelenz Nord.

2004 wurde die Dreifachhalle abgerissen und 2006 die Karl-Fischer-Halle er6ffnet. 2008 wurde ein grof3er Teil der Geb&dude am Bauxhof
abgebrochen. (Bemerkung: die Bruttogeschol3flachen wurden in 2009 digital Gberarbeitet. Es kénnen sich geringfligige Abweichungen
gegenuber den Vorjahren ergeben. In 2010 wurden die Containerklassen der Realschule, die seit 2000 mit 180 gm bestehen, nachge-
tragen.)



2.3 __Energiekennzahlen aller stadtischen Einrichtungen
Energiekennzahl aller stadtischen Einrichtungen
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Die Energiekennwerte fur Strom und Heizenergie sind in kwh/gm«3anr und fr Wasser in cbm/qm«3anr angegeben.

Bemerkung: Bei den Stromkennzahlen ist der Verbrauch durch die StraRenbeleuchtung enthalten.




2.4 Bereinigunqg der Energieverbrauche

Gegenlberstellung temperaturbereinigter und nicht temperaturbereinigter Heizenergieverbrauch in kwh
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Beim o. g. Diagramm ist deutlich zu erkennen, wie wichtig es ist, die Heizenergieverbrauche zu bereinigen. In der hell dargestellten Linie
wurden die tatsachlichen Heizenergieverbrauche in kwh dargestellt. Diese sind je nach Witterung starker Schwankungen unterworfen.
Es wird deutlich, dal3 1996 und auch 2010 ein verhaltnismalRig hoher Energieverbrauch angefallen ist. Der Grund hierfir war ein Gber-
durchschnittlich kaltes Jahr.
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2.5 Aufteilung der ber. Heizenergie nach der Brennstoffart Gas, Ol, Strom und Warme in kwh
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Bei der Aufteilung der bereinigten Heizenergie nach Brennstoffart kann festgestellt werden, dass der grof3te Anteil im Bereich Erdgas
liegt.
Bei dem Mischwert ,Ol/Gas“ handelt es sich um Anlagen, deren Grundlast mit Erdgas und deren Spitzenlasten mit Heizol abgedeckt
werden. Der Erdgas-Anteil liegt bei ca. 90 % (Diese Art der Beheizung findet im Schulzentrum sowie in der Grundschule Erkelenz statt).
Mit der Energieart Strom wurden die Nachtspeicher-Heizungen erfasst. Der Anteil der Heizenergie ist gesehen auf den Gesamtenergie-
verbrauch verschwindend gering (Diese Art der Beheizung fand im Geb&aude Schilergasse 1, im ehem. Bauhof Lévenich (1998 ver-
kauft), in der Feuerwehr Keyenberg, in der Sportumkleide Gerderath (2000 auf Gas umgestellt) sowie in der Burg, (2000 demontiert)
statt.
Bei der Energieart Warme handelt es sich um Energieliefervertrage mit der WestEnergie und Verkehr bzw. der WEP (Diese Art der Be-
heizung wird in der Verwaltung Hermann-Josef-Gormanns-Str. (bis 2004), in der Grundschule Gerderath sowie im Hallenbad Gerderath
genutzt).
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2.6.1 Schadstoffaussto® der stadtischen Gebaude

SchadstoffausstoRR der witterungsbereinigten Heizenergie

Einschl. der Neu- und Erweiterungsbauten Summen der Emmissionen
Jahr CO; SO, Noy Staub
in Tonnen in kg in kg in kg
1993 8.842 4.419 6.551 273
1994 8.746 4.279 6.474 270
1995 8.568 4.265 6.380 266
1996 8.213 4.277 6.202 262
1997 8.242 4.248 6.205 261
1998 8.657 4.175 6.392 264
1999 8.543 4.177 6.336 262
2000 8.548 3.722 6.201 248
2001 8.527 3.787 6.173 246
2002 8.089 2.758 5.486 203
2003 7.452 2.634 5.097 191
2004 6.715 2.427 4.616 174
2005 6.242 2.221 4273 161
2006 6.460 2.223 4.394 163
2007 6.175 1.939 4.117 149
2008 5.644 1.876 3.809 140
2009 5.126 1.750 3.478 129
2010 5.182 1.817 3.537 132
|Reduzierung oder Erhéhung in % | -41% -59% -46% -52%

CO, Ausstol3d der ber. Heizenergie in Tonnen
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Im Bereich der Heizenergie konnte der CO, Schadstoffausstol3, trotz wachsendem Ge-
baudebestand, durch Sanierungen von Heizungsanlagen, Umstellung auf andere Brenn-
stoffe, Einbau von Blockheizkraftwerke und sonstigen EnergiesparmalRnahmen in den
Jahren 1993 bis 2010 um 41% reduziert werden.



Die CO,-Emissionsfaktoren sind in Kilogramm, die tbrigen in Gramm pro MWh En-

denergie angegeben.

foe CO,* SO, Noy Staub

(1] kgl [9] [9] (9]
Strom/Nachtspeicherheizung 3,03 1113 416 467 59
HeizdlGeblasebrenner 1,20 339 408 366 19
Gas/Geblasebrenner 1,14 305 31 175 5
Gas/atmosph. Brenner 1,11 301 28 204 5
Gas/Brennwertkessel 1,09 293 31 168 5
Holzhackschnitzelheizung 1,23 98 133 629 174
Strom-Mix BRD (Licht/Kraft)*** 3,2 666 373 754 59
* einschl. auf CO, umgerechnete sonstige klimarelevante Spurengase.
i Die Emissionswerte fiir Fernwarme variieren je nach System sehr; die CO,-
Emissionen

koénnen u. U. auch doppelt so hoch wie hier angegeben liegen.

ok Die nutzenergiebezogenen Emissionen von elektrischen Warmepumpen-Heizanlagen

liegen deutlich niedriger. Die Hohe der Emissionen ist im Einzelfall zu bestimmen.

Da es sich um durchschnittliche Angaben bestehender Systeme aus /GEMIS 1993/handelt, kénnen die
Emissionen konkreter Heizungsanlagen vor Ort auch niedriger liegen. Dies betrifft insbesondere die Noy-
Emissionen, bei denen es in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte gegeben hat.

Neben den Emissionen ist auch der Priméarenergiefaktor (frg) angegeben. Dieser gibt an, wieviel Einheiten
Primarenergie fur die Erzeugung einer Einheit Endenergie notig ist.
So mussen z.B. zur Erzeugung einer MWh Strom 3,2 MWh Primérenergie (Kohle, Uran, Gas etc.) eingesetzt

werden.
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2.7.1 Stromverbrauch

Stromverbrauch in kwh Stadt Erkelenz (einschl. Stral’SenbeIeuchtung)I
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2.7.2 Elektrische Leistung

Elektrische Leistung in KW Stadt Erkelenz

1500
1484
1461
1450
1425
.l 1.416 | q1.415 1416 1414 1414
1406
1400 1 1399
\!4]“384| ‘\\\\x.
1371 1371
1350 1349
1300
1250

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Der Stromverbrauch sowie die elektrische Leistungen sind starken Schwankungen unterzogen.

Dies kann einerseits an den verschiedenen Auslastungen z. B. den Klaranlagen, Turn- und Mehrzweckhallen etc., der Errichtung von
grof3en Pumpstationen im Klaranlagenbereich liegen und andererseits, in bezug auf die Raumbeleuchtung und der StralRenbeleuchtung,
an der Witterung.
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2.8 Wasserverbrauch

Wasserverbrauch in cobom. Stadt Erkelenz
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Der Wasserverbrauch ist durch Sanierungen in diesem Bereich stetig fallend.
Die Reduzierung im Jahr 2000 resultiert aus der Stilllegung der Wasserversorgung Keyenberger Motte. Leider musste sie 2007 wieder in

Betrieb genommen werden.
In den nachsten Jahren wird sich der Trend umkehren, da aus hygenischen Gesichtspunkten die Wassereinsparung nicht weiter maglich

ist. Es werden teilweise automatische Spulsysteme in Leitungsnetze eingebaut, dadurch wird sichergestellt, damit die Verweildauer des
Wassers im Leitungssystem max. 3 Tage betragt.
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3. Auswertung der Energieverbrauche von Einzelgebduden

Bei dieser Auswertung handelt es sich um eine Darstellung der grol3eren Energieverbrau-

cher.

Die Darstellung jedes stadtischen Gebaudes wirde den Rahmen dieses Energieberichtes

sicherlich sprengen.

Im Einzelnen wurden ausgewertet:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Verwaltungsgebaude

Kindergarten

Schulzentrum

Grundschulen

Hauptschulen

Hallen- und Freibad

Klaranlagen / Abwasserbetriebsstellen

Stral3enbeleuchtung
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3.1 Verwaltungsgebaude

Zu den Verwaltungsgebauden gehéren folgende Gebaude: Johannismarkt 17 / Johannismarkt 18 bis 2002 / Johannismarkt 19 bis 2004/
Sudpromenade 31 / Hermann-Josef-Gormanns-Str.14 bis 2004 / sowie die Fraktionsraume.

Jahres Energieverbrauch Verwaltungsgebaude
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Der Heizenergieverbrauch in den Verwaltungsgebauden ist bis 2002 gleichbleibend, der rapide Abfall liegt an der Komplettsanierung
vom Verwaltungsgebaude, Johannismarkt 17.

Der Stromverbrauch ist stdndig steigend aufgrund der fortlaufenden Technisierung u.a. im Computerbereich. Der starke Anstieg ab 2005
liegt an der ARGE auf der Sidpromenade (Mehrverbrauch 10.000 kwh) und an der Inbetriebnahme des zweiten Bauabschnittes Johan-
nismarkt 17 (Mehrverbrauch 20.000 kwh).
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Jahres Energiekosten Verwaltungsgebéaude
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3.2

Kindergéarten

Zu den stadtischen Kindergarten gehoren insgesamt 14 Einrichtungen.

Jahres Energieverbrauch der Kindergarten
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Jahres Energiekosten Kindergéarten
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3.3 Schulzentrum

Zum Schulzentrum gehéren folgende Gebaude: Cusanus Gymnasium mit Turn- und Gynmastikhalle, Cornelius Burgh Gymnasium
mit ehemals Dreifachhalle, Karl-Fischer-Halle, Forum, Realschule und Erka Halle.

Jahres Energieverbrauch Schulzentrum
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Jahres Energiekosten Schulzentrum
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3.4 Grundschulen

Zu den Grundschulen gehoéren folgende Gebaude: Grundschule Erkelenz mit Turn- und Gymnastikhalle, Grundschule Gerderath,
Grundschule Hetzerath mit MZH, Grundschule Keyenberg mit Turnhalle, Grundschule Kiickhoven, Grundschule Lovenich, Grundschule
Schwanenberg mit Turnhalle, MZH, Sportumkleide, Feuerwehr und Mietwhg., Grundschule Houverath mit MZH, Grundschule Erkelenz
Nord ab 2001.

Jahres Energieverbrauch Gundschulen
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Jahres Energiekosten Grundschulen
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3.5 Hauptschulen

Hauptschule Erkelenz Geb&aude 1 mit Turnhalle, Hauptschule Erkelenz Geb&ude 2,

Zu den Hauptschulen gehoren folgende Geb&aude:
Bicherei und Leonardskapelle (nur Heizung), Hauptschule Gerderath.

Jahres Energieverbrauch Hauptschulen
10000000 T
|2.178.252| |2_ 13.962
043.96. 1.959.109 1.814.302 1.761.712 1.541.500 1533931|
— —
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1000 823
100
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|bereinigte Heizenergie in kwh |

Stromverbrauch in kwh

|Wasserverbrauch in com |

Der Heiz-Energieverbrauch in den Hauptschulen ist trotz Erweiterungsmal3nahmen und gréRerer Nutzung (Ganztagsbetrieb) gleich blei-
bend bzw. leicht fallend. Die Einsparung beim Strom und bei der Heizenergie in 2007 lag an der Sanierung der Heizungsanlage in der

Hauptschule Erkelenz Geb.1.
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Jahres Energiekosten Hauptschulen
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3.6 Hallen und Freibader

Zu den Hallen- und Freibadern gerhoren folgende Objekte: Hallenbad Erkelenz, Freibad Erkelenz, Hallenbad Gerderath mit Turnhalle.

Jahres Energieverbrauch Hallen- und Freib&der
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Jahres Energiekosten Hallen- und Freibader
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Der Energieverbrauch in den Hallen- und Freib&dern ist bis 1997 leicht fallend.

Die Verbrauchsminderung zwischen 1996 und 1997 liegt jedoch an der Aul3erbetriebnahme des Hallenbades in Erkelenz fir 3 Monate
wegen Renovierungsarbeiten. Der Anstieg ab 1997 entstand dadurch, dass die Wassertemperatur im Hallenbad Erkelenz von 28 Grad
auf 30 Grad erhoht wurde.

Die Minderung beim Strombezug in 2003 entstand durch den Einbau eines Block-Heizkraftwerkes im Hallenbad Gerderath.
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3.7 Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

Zu den Klaranlagen gehdoren alle Objekte des stadt. Abwasserbetriebes.

Jahres Energieverbrauch Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen
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Jahres Energiekosten Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen
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3.8 StralRenbeleuchtung

Stromverbrauch in kwh StraBenbeIeuchtungI

2500000
2.300.904
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2.151.462 4,\
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1500000 ' '
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Dieser Verbrauch ist stark von der Witterung abhangig.
In diesem Bereich gibt es standig Erweiterungen (Neubaugebiete).
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400000

Stromkosten StralRenbeleuchtung in €|
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