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Seit 1993 werden erfolgreich Energiesparmal3nah-
men von der Stadt Erkelenz im Rahmen der Vorbild-

funktion als offentlicher Bauherr durchgefihrt.

Der vorliegende und aktualisierte Energiebericht in-
formiert Uber die Arbeit und die Erfolge des stadti-

schen Energiemanagements.

Im Rahmen der Teilnahme der Stadt Erkelenz am
European Energie Award ist die regelmallige Be-
richterstattung Uber die Energieverbrauche der stad-

tischen Liegenschaften von zusatzlicher Bedeutung.

Erkelenz, den 21.10.2014

Peter Jansen Ansgar Lurweg
Burgermeister Technischer Beigeordneter
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1. Zusammenfassung

Seit dem Jahre 1998 wird im Rahmen des seit 1993 bestehenden kommunalen Ener-
giemanagements vom Hochbauamt eine kontinuierliche Erfassung und Auswertung aller
Energieverbrauche durchgefihrt.

1.1 Heizenergieverbrauch

Der bereinigte Heizenergieverbrauch lag 2013 bei 13,3 Millionen kWh, dies entspricht
ca. 1,32 Millionen Liter Heiz6l. Absolut wurden 14,7 Millionen kWh Heizenergie bendtigt,
was einem Verbrauch von 1,47 Millionen Litern Heizdl entspricht.

Im Vergleich zu 2012 war der bereinigte Energieverbrauch im Jahr 2013 um ca. 2 Millio-
nen kWh niedriger.

Im Vergleich zu 1993 (Beginn des Energiemanagements) konnte der bereinigte Hei-
zenergieverbrauch von jahrlich 27,6 Millionen kWh auf jetzt 13,3 Millionen kWh gesenkt
werden. Dies entspricht einer jahrlichen Einsparung von 14,3 Millionen kWh oder
1.430.000 Liter Heizdl.

Bei einem Energiebezugspreis von 0,0692 €/kWh in 2013 wirden 989.560 € jahrlich ein-
gespart.

An diesen Summen ist zu erkennen, wie wichtig es ist, ein Energiemanagement durchzu-
fihren. In der Dienstanweisung ,Energie“ sind Raumtemperaturen festgelegt worden.
Auf das Warmeempfinden bzw. Kalteempfinden einzelner Mitarbeiter/innen kann inso-
fern nicht eingegangen werden, ohne die Einsparerfolge zu gefahrden. Eine einheitliche
Haltung zu diesen festgelegten Werten ist in allen Ebenen und Bereichen notwendig.

1.2 Stromverbrauch

Der Stromverbrauch, einschliel3lich Stral3enbeleuchtung, lag 2013 absolut bei ca. 7,4
Millionen kWh, wobei hier rund 1,8 Millionen kWh auf die Stral3enbeleuchtung entfallen.
Im Vergleich zu 2012 ist der Gesamtstromverbrauch um 555.300 kWh gefallen. Das ent-
spricht einer Minderung von rund 6 % gegenuber 2012.

Gut die Halfte der Einsparung beim Stromverbrauch entfallt auf die StraRenbeleuchtung.
Hier ist ein Teil sicherlich witterungsbedingt und nicht direkt beeinflussbar. Erganzend
wurde allerdings in 2013 ein weiterer Teil der StraRenbeleuchtungsanlage nach Fertig-
stellung des StralRenendausbaus in grof3eren Baugebieten auf die punktuelle Nachtbe-
leuchtung umgestellt, was sich hier sofort bemerkbar macht.

Die restlichen Einsparungen verteilen sich auf unterschiedliche Gebaudegruppen und
auch auf das ERKA-Bad, wo sich die angekindigten OptimierungsmalRnahmen bei der
Anlagensteuerung deutlich auswirken.

Durch wesentliche hohere Anschlussleistungen der Gebaude und deutlich mehr techni-
sche Ausstattungen im Neubaubereich wird der Stromverbrauch immer mehr in den Vor-
dergrund rucken (siehe ERKA-Bad, MZH Borschemich, Kaisersaal Immerath).



Wo in der Vergangenheit Elektro-Anschlusswerte fur eine MZH von 30 kW ausreichend
waren, sind es heute leicht 70 kW und mehr. Fur diesen Bereich ist eine kritische Vor-
planung ausschlaggebend fur den zukinftigen Verbrauch. Die Festlegung von vergleich-
baren Standards ist notwendige Grundlage.

1.3 Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch lag im Jahr 2013 bei rund 73.000 cbm und ist damit gegenuber
dem Vorjahr anndhrend gleich geblieben. Weitere durchgreifende Einsparungen sind
hier auch fir die Folgejahre nicht zu erwarten.

Die Gesetzgebung fordert die regelméRige Spulung der Leitungen bei sogenanntem ste-
hendem Wasser. Moderne Duschanlagen tberwachen die regelmafdige Erneuerung des
Wassers. Kommt es zu stehendemn Wasser, werden die Leitungen automatisch gespuilt.
Dies bedeutet einen Anstieg des Wasserverbrauchs, somit Erh6hung der Wasser- und
Kanalkosten neben den zusatzlichen Energiekosten fur die Aufheizung des Wassers.
Eine Reduzierung ist nur durch kritische Prufung der AnlagengrofRe mdglich, wo werden
wie viele Duschen wirklich benotigt? Welche Duschen kdonnen im Bestand stillgelegt
werden? Wie viele Duschen sind bei Umbauten und Neubauten notwendig?

1.4 CO2-Reduzierung der bereinigten Heizenergie

Gegenuber dem Referenzjahr 1993 konnte bisher eine CO2-Reduzierung der witterungs-
bereinigten Heizenergie um 55% erreicht werden. Im Jahr 2013 lag der CO2-Ausstol3
aller stadtischen Gebaude bei 3.232 Tonnen.

Im Vergleich zu 2012 ist der CO?-Ausstol3 um 504 Tonnen gesunken und erreicht damit
den absolut niedrigsten Stand seit Beginn der Energieerfassung.

1.5 Gesamtkosten

Die Gesamtkosten fur Energie und Wasser betrugen im Jahr 2012 absolut ca. 2,79 Milli-
onen € und erreichen damit einen absoluten Hochststand.

Im Vergleich zu 2012 sind die Gesamtkosten um rund 100.000 € gestiegen, was vor al-
lem mit dem Betrieb der neu errichteten Gebaude zusammen hangt. Die nominellen Ein-
sparungen bei den Heizenergiekosten kbnnen den Anstieg im Bereich der Stromkosten
nicht kompensieren. Auch wenn durch die europaweite Ausschreibung der Stromliefer-
vertrage in diesem Jahr beim eigentlichen Strombezug fir die nachsten Jahre deutlich
gunstigere Konditionen vereinbart werden konnten, werden diese Einsparungen durch
die Steigerungen im Bereich der Netzentgelte und der EEG-Umlage wieder aufgehoben.
Fir die Zukunft ist also von weiter steigenden Energiekosten auszugehen.

1.6 Personalausstattung

Die Aufgaben des Energiemanagements werden federfuhrend vom Hochbauamt wahr-
genommen mit ergdnzender Unterstltzung aus verschiedenen Verwaltungsbereichen:
Die Leitung obliegt beim Hochbauamt einem Techniker.



Energierechnungen und Energieablesungen werden von 2 Mitarbeitern/innen in Amtshil-
fe erfasst: hier sollte zukinftig auch eine Verbrauchsiuberwachung eingefiihrt werden.

Die Energierechnungen werden von einem/r Mitarbeiter/in angewiesen. Diese/r Mitarbei-
ter/in ist ebenfalls fur die Ausschreibungen und die Energiebestellungen (Heizoél) verant-
wortlich.

Die Energieablesung in den Gebauden wird unterschiedlich gewéhrleistet: Hausmeis-
tern/innen, Kindergartenleiter/innen, aber auch Ratsfrauen/herren oder Mitglieder von
Vereinen fuhren die monatlichen Ablesungen durch. Vielen Dank fir diese Unterstit-
zung.

Eine einheitliche Regelung fir die Energieablesung und Erfassung der Energiezahler mit
gleichzeitiger Anlagenkontrolle durch Fachpersonal sollte fur die Zukunft Gberdacht wer-
den, da die Erfassungen nicht immer flachendeckend erfolgen.



2. Auswertung der Energieverbrauche aller staddtischen Gebaude

2.1 Jahres - Energieverbrduche der stadtischen Einrichtungen

Jahres Energieverbrauch Stadt Erkelenz
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In dem Diagramm sind der bereinigte Heizenergieverbrauch, der Stromverbrauch einschl. Stral3enbeleuchtung sowie der Wasserver-
brauch dargestellt.




2.1.1 Jahres - Energiekosten der stddtischen Einrichtungen

Jahres - Energiekosten Stadt Erkelenz
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Die Jahres-Energiekosten werden ab 1998 in der Geb&udedatenbank erfasst.
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2.2 Brutto Geschossflachen der stadtischen Einrichtungen

Summe brutto Geschossflachen aller stadtischen Einrichtungen in gm
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Groliere Neubaumalnahmen:

1999 Erweiterung der Realschule und Neubau der Grundschule Erkelenz Nord, 2006 Neubau Karl-Fischer-Halle, 2011 ERKA-Bad, 2012
MHZ Borschemich und Kaisersaal/Kindergarten/Turnhalle Immerath 2011 ERKA Bad

Abbriche:

2004 Dreifachhalle, 2008 Grof3teil Gebdude Bauxhof (Bemerkung: die Bruttogeschossflachen wurden digital Gberarbeitet. Es kénnen
sich Abweichungen gegeniiber den Vorjahren ergeben)

Die deutliche Reduzierung der BGF im Berichtszeitraum 2013 ist auf den Abbruch des alten Hallenbades und der Sau-
na/Gesundheitszentrum sowie der Ubergabe verschiedener Gebaude um Zusammenhang mit der Umsiedlung zuriick zufiihren.



2.3 Energiekennzahlen aller stadtischen Einrichtungen

Energiekennzahl aller stadtischen Einrichtungen
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Die Energiekennwerte fiir Strom und Heizenergie sind in KWh/qm«janr und fir Wasser in com/qm=3anr angegeben.
Bemerkung: Bei den Stromkennzahlen ist der Verbrauch durch die Stral3enbeleuchtung enthalten.
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2.4 Bereinigunqg der Energieverbrauche

Gegenlberstellung temperaturbereinigter und nicht temperaturbereinigter Heizenergieverbrauchs in kwh
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Beim o. g. Diagramm ist deutlich zu erkennen, wie wichtig es ist, die Heizenergieverbrauche von den Witterungseinfliissen zu bereini-
gen. In der hell dargestellten Linie werden die tatsachlichen Heizenergieverbrauche in kWh dargestellt. Diese ist je nach Witterung star-
ken Schwankungen unterworfen. Es wird deutlich, dass 2010 und auch 2013 ein verhaltnismaldig hoher Energieverbrauch angefallen ist.
Der Grund hierfir war ein jeweils Gberdurchschnittlich kaltes Jahr.
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Aufteilung der bereinigten Heizenergie nach der Brennstoffart Gas, Heiz6l, Strom und Wéarme in kWh

2.5

Durch die Teilnahme der Stadt Erkelenz an die EEA (European-Energy-Award) Zertifizierung wurde es nétig die Energiearten anders
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2.6 Schadstoffausstol® der stddtischen Gebéaude

Summe CO , Ausstol3 der ber. Heizenergie und Strom in Tonnen
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Der Gesamt - CO, Schadstoffausstol3 der stadtischen Objekte konnte in den Jahren 1993 bis 2013 um 34% reduziert werden.
Die Emissionswerte in kg/kwh wurden aus dem EEA Vorgaben enthommen.



2.6.1 Schadstoffaussto® der witterungsbereinigten Heizenergie

CO, AusstolR der ber. Heizenergie in Tonnen
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Durch die Teilnahme am EEA Prozess(European-Energy-Award) wird nur noch der CO, Wert ermittelt. Im Bereich der Heizenergie konn-
te der CO, Schadstoffausstol3, trotz wachsendem Gebaudebestand, durch Sanierungen von Heizungsanlagen, Umstellung auf andere
Brennstoffe, Einbau von Blockheizkraftwerke und sonstigen EnergiesparmalRnahmen in den Jahren 1993 bis 2013 um 55% reduziert

werden.
Die Emissionswerte in kg/kwh wurden aus dem EEA Vorgaben entnommen.
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2.7.1 Stromverbrauch

Stromverbrauch in kwh Stadt Erkelenz (einschl. StraBenbeleuchtung)
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2.7.2 Elektrische Leistung

Elektrische Leistung in KW Stadt Erkelenz
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Der Stromverbrauch sowie die elektrischen Leistungen sind starken Schwankungen unterzogen. Dies liegt einerseits an den verschiede-
nen Auslastungen von z. B. den Klaranlagen, Schulen, Turn- und Mehrzweckhallen, Kindergarten etc., an den Errichtungen von grof3en
Pumpstationen im Klaranlagenbereich und andererseits, in Bezug auf die Raum- und Stral3enbeleuchtung, an der Witterung.

Der Verbrauch im Jahr 2011 ist so niedrig, da der Abrechnungszeitraum im Tarifbereich kein ganzes Jahr erfasste.

Die Steigerung in 2012 ist mit der Inbetriebnahme des ERKA-Bades und hoheren Verbrauchen im Bereich des Abwasserbetriebes, im
Bereich Schulen-Mehrzweckhallen-Kindergarten und bei der Stralenbeleuchtung begriindet. In 2013 konnte der Stromverbrauch des
ERKA-Bades durch Optimierungsmal3nahmen um 40.000 kWh gesenkt werden. Aul3erdem gab es Einsparungen bei der Stral3enbe-
leuchtung von tber 250.000 kWh.

16



2.8 Wasserverbrauch

Wasserverbrauch in com. Stadt Erkelenz
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Der Wasserverbrauch stagniert trotz druchgefihrter Sanierungen in diesem Bereich.
Wassersparen ist aus hygienischen Gesichtspunkten so gut wie nicht mehr moglich. Es werden teilweise automatische Spulsysteme in
Leitungsnetze eingebaut um sicherzustellen, dass die Verweildauer des Wassers im Leitungssystem max. 3 Tage betragt.

17



3. Auswertung der Energieverbrauche von Einzelgebduden

Bei dieser Auswertung handelt es sich um eine Darstellung der grél3eren Energieverbrau-

cher.

Die Darstellung jedes stadtischen Gebaudes wirde den Rahmen dieses Energieberichtes

sprengen, ware aber grundsatzlich moglich.

Im Einzelnen wurden ausgewertet:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Verwaltungsgebaude

Kindergarten

Schulzentrum

Grundschulen

Hauptschulen

Hallen- und Freibad

Klaranlagen / Abwasserbetriebsstellen

Stral3enbeleuchtung
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3.1 Verwaltungsgebaude

Zu den Verwaltungsgebauden gehoren folgende Gebaude: Johannismarkt 17 / Johannismarkt 18 (bis 2002) / Johannismarkt 19 (bis
2004) / Sudpromenade 31 (bis 2011) / Hermann-Josef-Gormanns-Str.14 (bis 2004) /
sowie die Fraktionsrdume.

Jahres Energieverbrauch Verwaltungsgebaude
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Der Heizenergieverbrauch in den Verwaltungsgebauden ist bis 2002 gleichbleibend, der rapide Abfall liegt an der Komplettsanierung
vom Verwaltungsgebaude, Johannismarkt 17.

Der geringere Energieverbrauch in 2012 ist zu einem grof3en Teil durch die Herausnahme des Gebaudes Sudpromenade 31 (ARGE)
bedingt. Durch den Tragerwechsel wird das Gebaude nicht mehr unter den Verwaltungsgebauden erfasst.
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Jahres Energiekosten Verwaltungsgebéaude
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3.2

Kindergérten

Zu den stadtischen Kindergarten gehoren insgesamt 14 Einrichtungen.

Jahres Energieverbrauch der Kindergéarten
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Jahres Energiekosten Kindergéarten
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3.3 Schulzentrum

Zum Schulzentrum gehéren folgende Gebaude: Cusanus Gymnasium mit Dienstwohnung, Turn- und Gymnastikhalle, Cornelius
Burgh Gymnasium, Dreifachhalle (bis 2004), Karl-Fischer-Sporthalle (ab 2006),
Forum, Realschule und Erka-Halle.

Jahres Energieverbrauch Schulzentrum
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Jahres Energiekosten Schulzentrum
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Der bereinigte Heizenergieverbrauch im Schulzentrum konnte Uber die Jahre von 5,9 Millionen kWh auf 2,5 Millionen kwh gesenkt wer-
den. Somit spart die Stadt Erkelenz Jahr fur Jahr hier umgerechnet ca. 340.000 Liter. Heizol ein.
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3.4 Grundschulen

Zu den Grundschulen gehdren folgende Gebaude: Grundschulen Erkelenz Mitte mit Turn- und Gymnastikhalle / Grundschule Gerde-
rath / Grundschule Hetzerath mit MZH / Grundschule Keyenberg mit Turnhalle und OGS-Bereich
/ Grundschule Kickhoven / Grundschule Lévenich mit Turnhalle, MzH und OGS Bereich/
Grundschule Schwanenberg mit Turnhalle, MZH, Sportumkleide, Feuerwehr und Mietwohnung /
Grundschule Houverath mit MZH und OGS Bereich / Grundschule Erkelenz Nord (ab 2001) mit
Anbau OGS.

Jahres Energieverbrauch Gundschulen
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Jahres Energiekosten Grundschulen
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3.5 Hauptschulen

Zu den Hauptschulen gehoren folgende Gebaude: Hauptschule Erkelenz Gebaude 1 mit Turnhalle, Hauptschule Erkelenz Gebé&ude 2,
Bicherei und Leonardskapelle (nur Heizung), Hauptschule Gerderath.(Leerstand)

Jahres Energieverbrauch Hauptschulen
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Der Heiz-Energieverbrauch in den Hauptschulen ist trotz Erweiterungsmal3nahmen und grof3erer Nutzung (Ganztagsbetrieb) gleich blei-
bend bzw. leicht fallend. Die Einsparung beim Strom und bei der Heizenergie in 2007 lag an der Sanierung der Heizungsanlage in der
Hauptschule Erkelenz Geb.1. Die Einsparungen im Jahr 2011 ergaben sich durch die SchlieRung der Hauptschule Gerderath. Das Ge-

baude wurde im Winter nur noch frostfrei gehalten und wird durch den Abbruch nur noch im Jahr 2013 im Bericht mit gefuhrt.
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Jahres Energiekosten Hauptschulen
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3.6 Hallen und Freibader

Zu den Hallen- und Freibadern gehoren folgende Objekte: Hallenbad Erkelenz (bis Beginn 2012), Freibad Erkelenz (bis 2011), Hallen-
bad Gerderath mit Turnhalle und das ERKA-Bad (ab Ende 2011)

Jahres Energieverbrauch Hallen- und Freibader
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Jahres Energiekosten Hallen- und Freibader
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Die Minderung beim Strombezug im Jahr 2003 entstand durch den Einbau eines Block-Heizkraftwerkes im Hallenbad Gerderath.

Die Stromsteigerung auf 778.000 kwh in 2012 liegt am neuen ERKA-Bad. Durch OptimierungsmalRnahmen wurde ab September 2012
versucht, den Stromverbrauch zu senken. Dies wird sich jedoch negativ auf den Heizenergieverbrauch auswirken.

Momentan konnte der Stromverbrauch monatlich um ca. 10.000 kWh gesenkt werden. Wahrend der Freibadsaison 2013 wurde eine
elektrisch betriebene Imbissbude einschliel3lich Kiihiwagen aufgestellt und in den Verbrauchen mit erfasst. Der Sparerfolg ab 7/2013

wird insofern dadurch geschmalert.
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3.7 Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

Zu den Klaranlagen gehoren alle Objekte des stadt. Abwasserbetriebes.

Jahres Energieverbrauch Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen

10000000
2.844.951 2.735.898 2.615.179 2.685.808 - 2.692.237 2.613.859
|2.069.137| - 2.658.168

2.806.453 2.659.195 |2.666.708| EolEhAE |2-666-681|

1000000

100000

10000 6.690 5.775 6.652
11.403 ’ !
|7.836 |7.690 5.959
1000 1.602 ' t t
1993 2000 2001 2002 ITUU? 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Stromverbrauch in kwh| |bereinigte Heizenergie in kwh Wasserverbrauch in com

In 2011-2012 wurde eine Micro-Turbine betrieben; deswegen der geringe Strom- und der hohe Heizenergieverbrauch. Die mittlerweile
schadhafte Micro-Turbine wurde wieder auf3er Betrieb genommen und wird im Jahr 2014 durch ein BHKW ersetzt.
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Jahres Energiekosten Klaranlagen und Abwasserbetriebsstellen
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3.8 StralRenbeleuchtung

Stromverbrauch in kwh Stralenbeleuchtung I
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Dieser Verbrauch ist stark von der Witterung abhéngig. In diesem Bereich gibt es standig Erweiterungen (Neubaugebiete). Im Jahr 2013
wurden grol3e Teile der Neubaugebiete auf die punktuelle Nachbeleuchtung umgestelit.
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Stromkosten StaBenbeleuchtung in €
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Die Energiepreise je kWh im Bereich StralRenbeleuchtung sind von 2008 bis 2013 gestiegen:

Im Hochtarifzeitraum von 19,04 Cent/kWh auf 26,60 Cent/kWh, dies entspricht einer Steigerung von 40 %,

im Niedrigtarifzeitraum von 11,90 Cent/kWh auf 19,465 Cent/kWh, dies entspricht einer Steigerung von 63%

Die Grundgebuhr stieg von 85,68 €/Jahr auf 123,52 €/Jahr, dies entspricht einer Steigerung von 44%.

Im gleichen Zeitraum stiegen die Preise im Tarifbereich um ca. 30%.

Auf dem Verhandlungsweg konnte erreicht werden, dass die durch die europaweite Ausschreibung des Strombezugs erzielten glnstige-
ren Konditionen auch fur die nachsten Jahre zum Teil auf den Stral3enbeleuchtungstarif angewendet werden.
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